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SUBJECT OF NON-DISCLOSURE

1 Obecné ustanoveni

Tato pfiloha uvadi obecné zasady a topologie sité, rozhrani a dal§i parametry pouzivané pfi poskytovani
sluzeb PFipojeni a PFistup. Konkrétni rozsah poskytovanych sluzeb je zavazné stanoven v Pfilohach
1.1, 1.2 a 1.3. Definice a zasady uvedené v této pfiloze maji informativni charakter a nelze je povazovat
za zavazné poskytované.

CETIN vyuziva ve své siti pro poskytovani sluzeb technickych rozhrani a sitovych funkci v mife
nezbytné nutné pro zabezpedeni interoperability sluzeb a k rozSifeni moznosti vybéru pro uzivatele
normy a specifikace, jejichz seznam je uvefejiiovan v Ufednim véstniku Evropské unie, normy nebo
specifikace pfijaté evropskymi organizacemi pro normalizaci a relevantni mezinarodni normy nebo
doporuceni pfijatd Mezinarodni telekomunikaéni unii (ITU), Mezinarodni organizaci pro normalizaci
(ISO), Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) nebo Institutem pro elektrotechnické a elektronické
inzenyrstvi (IEEE).

2 Pristupova sit’ a Koncovy bod sité

CETIN poskytuje sluzbu Pfipojeni prostfednictvim své pfistupové sité. Pristupova sit je tvofena
prevazné metalickymi kabely. Sit je rozSifovana a modernizovana prostfednictvim optické pfistupové
sité. Ve vybranych lokalitach s nizkou hustotou osidleni je pfistupova sit doplnéna bezdratovymi
systémy.

Metalicka pfistupova sit CETIN vyuziva pfevazné kabely s plastovou izolaci. Tyto kabely vSeobecné
odpovidaji normé IEC 60708. Kabely pouzivaji vodi¢e s médénymi jadry o primérech 0,4, 0,6 a 0,8 mm
s prdmérem izolace max. 1,7 mm a maji vnéjsi plast pfevazné z polyetylénu. Zakladnim pfenosovym
prvkem kabel( je kfizova ¢tyrka.

» Kabely v tlozném provedeni jsou plnéné vhodnou plnici hmotou (gelem), ktera vytvafi vodé
odolnou zabranu. Vodi¢e maiji polyetylénovou pénovou izolaci.

= Kabely v samonosném provedeni nejsou plnéné a pouzivaji plnou polyetylenovou izolaci.
Kabely pro vnitfni instalace pouzivaji vodice s jadrem o prdméru 0,5 mm a maji izolaci vodicu
i vnéjsiho plasté z PVC. Jsou v provedeni stinéném i nestinéném.

Cast metalické pristupové sité CETIN vyuziva star$i metalické kabely s mé&dénymi jadry o pramérech
0,4, 0,6 a 0,8 mm s izolaci vzduch-papir.
2.1. Architektura metalické pfistupové sité

2.1.1. Sit CETIN vychazi z hlavniho rozvodu (HR). Tento HR byva zpravidla umistén ve stejné
telekomunikacni budové jako spojovaci technologie (telefonni Ustfedny) a technologie pro pfistup
k Sirokopasmovym sluzbam (DSLAM). U&astnické metalické vedeni vychazi z hlavniho rozvodu (HR),
prochazi pres jeden nebo nékolik rozvadécu v siti a je zakoneno v koncovém bodu sité (KBS).
V jednotlivych rozvadédich jsou useky u€astnického metalického vedeni pruzné propojeny propojkami.

2.1.2. V pfistupové siti CETIN jsou v omezené mife pouzivany systémy pro vicenasobné vyuZiti u€astnického
metalického vedeni. Tyto systémy limituji poskytovani sluzeb Pfipojeni a Pfistupu, nebot umoznuji
pouze poskytovani sluzby POTS.

2.1.3. Obr.1 uvadi pfiklad struktury pfistupové sité spolecnosti CETIN s detailnim popisem pribéhu kovového
vedeni mezi hlavnim rozvodem (HR) HOST nebo RSU a koncovym bodem sité (KBS).
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HR - HLAVNI ROZVOD
D ROZVADEC V SITI
@ KONCOVY BOD SITE

SYSTEMY PRO VICENASOBNE VYUZITI SITE

Obrazek 1 : Struktura metalické pfistupové sité CETIN
2.2.  Technické parametry metalické pfistupové sité
2.2.1. Smyc&kovy odpor Zily kabelového vedeni — méfené hodnoty odporu nesmi prekrodit limit:
Rc=Rs *| [Q] pfi maximalnim méficim napéti 10 voltu.
kdy: Rc mezni hodnota
Rs maximalni odpor vedeni na 1 km kabelu
I délka vedeni v [km]

2.2.2. Izola¢ni odpor zil — méfené hodnoty jednotlivych Zil ve srovnani s ostatnimi Zilami propojenymi,
uzemnénymi nebo stinénymi a armovanymi nesmi piekrodit limit:

50000
Ric = --------mmmmm-- (MQ]
z+n+5|
kdy Ric mezni hodnota
z pocet zafezovych spoji v méfené zile
n pocet spojek v méFenych Zilach

| kabelova délka v km na tfi desetinna mista
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Méfici napéti izolacniho odporu kabelové Zily musi byt pfizpusobeno konstrukci méfeného Useku véetné
typu pouzité ochrany (napéti nebo proud).

2.2.3. Kapacitni nerovnovaha — kapacitni nerovnovaha k1 pfi kmito¢tu 800 Hz (nebo 1042 Hz podle ITU-T
0.6) je uvedena v nasledujici tabulce (Tab. 1: Kapacitni nerovnovaha)

P S [T Limit pro hodnotu 95% Limit pro hodotu100%
[pF/500m] [pF/500m]
04 150 250
0,6 150 250
0,8 100 160

U kapacitni nerovnovahy k2 a k3 - 2000 pF (pfeslechy 62 dB) je povazovana za mezni hodnotu
oznadujici chybnou kFizovou kabelovou &tyiku.

2.2.4. Elektricka pevnost podle doporuceni ITU-T G.992.1, pfiloha E.1, kapitola E.1.7, musi byt nejméné 240
VDC mezi pfenosovymi zilami a/nebo mezi jednou z zil a zemi pro standardni elektrickou pevnost.

2.2.5. Limitni hodnoty mé&rného provozniho Gtlumu paru [dB/km] (Tab. 2: Provozni utlum)

kmitocet [kHz] 0,4mm 0,6mm 0,8mm
40 7,927 4,143 2,603
150 10,376 5,994 3,890
1024 22,275 16,160 11,081

Pozn.: Provozni Gtlum se neméfi v iseku mezi u€astnickym rozvadéem a koncovym rozvadécem

2.2.6. Utlum preslechu na blizkém konci — pouziva se u systémd DT1-HDB3, HDSL a xDSL (Tab. 3: Utlum
preslechu na blizkém konci)

Kmitocet [kHz] 40 150
Utlumggreani | Smérodatna Minimum | Gtlumsgeani | Smérodatna Minimum
odchylka + odchylka +
Preslech mezi 65,5 6,5 57,8 56,9 6,5 492
pary jedné
kfizové
kabelové ¢tyrky
(dB)

2.2.7. Utlum signald ISDN nesmi prekrodit 1 dB do 50 kHz (135 Q). V kmito&tovém rozsahu od 130 kHz do
300 kHz nesmi utlum signald klesnout pod 65 dB. V kmitoctovém rozsahu od 300 kHz do 1104 kHz
nesmi Gtlum signald klesnout pod 55 dB.

2.2.8. Vlozny utlum u ADSL v rozmezi od 130 kHz do 104 kHz nesmi pfekrocit 3 dB v jednom rozbo&ovadi
u kaskadové zapojenych rozbogovadi v objektu U&astnika Partnera a/nebo 6 dB v Ustfedné.

2.2.9. Podélna konverzni ztrata (LCL) musi byt alespori 42 dB v kmito¢tovém rozsahu pouZivaném pro pfenos
signalli ADSL.

2.3. Referenéni model
2.3.1. Metalicky referencni model

Referencni model systému pro pfipojku ADSL(2+) vyuzivajici kmitoctové pasmo nad pasmem pro ISDN
zachycuje obr.2 a vychazi z obr. 1-1 uvedeném v doporuceni ITU-T G.992.1.
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Obrazek 2: Referenéni konfigurace pfipojky ADSL(2+) nad ISDN

Referenéni model systému pro pFipojku ADSL(2+) vyuzivajici kmitoctové pasmo nad pasmem pro PSTN
zachycuje obr. 3

L-C LR LR TiS
— |C-C HaTU-C |/ S-C } } 3-R — I HF H&Tu-R HIC-R }
DSLAM . Modem ADSL/ISDHN
z : : Vi
. ¢ : L
Central Office Cable Customer Premises
' Section

Obrazek 3 : Referenéni konfigurace pfFipojky ADSL(2+) nad PSTN (POTS)

Referenéni model obsahuje nasledujici funk&ni bloky a rozhrani:

DSLAM - pfistupovy multiplexer DSL,
modem ADSL(2+) - sitové zakonCeni zakaznické pripojky ADSL (A-NT) pro pasmo nad ISDN,

S-R - zakaznicky rozbocCovacd (splitter) — v pfipadé varianty sluzby bez soub&hu s aktivni
sluzbou HTS/ISDN neni tento zakaznicky rozbocovaé nutny,

S-C — centralni rozbo€ovac (splitter),

U-R — linkové rozhrani na strané zdkaznika,

U-C - linkové rozhrani na strané ustfedny,

U-R2 — rozhrani zakaznicky rozboCova¢ — modem,

H-P — horni frekven&ni propust,

ATU-C - transceiver ADSL(2+) na strané ustfedny,

ATU-R - transceiver ADSL(2+) na strané zakaznika,

TNW — transportni sit (ATM anebo PTM),

PSTN — vefejna telekomunikaéni sit, analogova telefonni pfipojka,
T/S - rozhrani mezi sitovym zakonéenim ADSL(2+) a zdkaznickou instalaci Cl,
IC-C — pfevodnik rozhrani na strané ustfedny,

IC-R — pfevodnik rozhrani na strané zakaznika,

UO — linkové rozhrani pro BA ISDN,
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= Z-—rozhrani dvoudratové analogové ucastnické smycky.

Referenéni model systému pro pfipojku VDSL2 a pFipojku VDSL2 s vektoringem vyuzivajici kmito¢tové
pasmo nad pasmem pro PSTN zachycuje obr.4.

U-RV:
-cv (IE=AY) TS
M IC-C HWTU-0—— 5C : : 53R = HPF HWTUR HIC-R }
DSLAM : : Modem VDSL2
z g ; z

— ; : —

Centralni &3st Kahelovj Prostory zakaznika
Osek -

Obrazek €.4 : Referencni konfigurace pfipojky VDSL2 a pfipojky VDSL2 s vektoringem nad PSTN
Referenéni model obsahuje nasledujici funk&ni bloky a rozhrani:
= DSLAM - pfistupovy multiplexer DSL,
= modem VDSL - sitové zakon&eni U&astnické pripojky VDSL (V-NT) pro pasmo nad PSTN,

= S-R-rozbodovaé (splitter) Uastnika Partnera — v pfipadé varianty sluzby bez soubé&hu s
aktivni sluzbou HTS/ISDN neni tento rozbo¢ovac nutny,

» S-C - centralni rozbo€ovac (splitter),

= U-RV - linkové rozhrani na strang U&astnika Partnera,

=  U-CV - linkové rozhrani na strané ustfedny,

= U-RV: - rozhrani rozbogova¢ Ugastnika Partnera — modem,

» H-P - horni frekven&ni propust,

= VTU-O - transceiver VDSL na strané ustfedny,

= VTU-R - transceiver VDSL na strané Ugastnika Partnera,

= TNW — transportni sit

= PSTN - vefejna telekomunikacni sit, analogova telefonni pfipojka,
= T/S - rozhrani mezi sitovym zakon&enim VDSL a instalaci Cl Ugastnika Partnera,
= |IC-C - pfevodnik rozhrani na strané ustfedny,

= |C-R - ptevodnik rozhrani na strané Ugastnika Partnera,

= Z-rozhrani dvoudratové analogové ucastnické smycky.

Referenéni model systému pro pfipojku VDSL2 vyuzivajici kmitotové pasmo nad ISDN pasmem neni
povolen, protoze pouzitymi linkovymi kartami v DSLAMech neni podporovan.

Opticky referenéni model

Pristup k Sirokopasmovym sluzbam vyuzivajici optickou pfistupovou sit’ Ize rozdélit do dvou moznych
typl FTTH a FTTB popsanych vlastnim referenénim modelem. Oba dva modely vyuzivaji stejny typ
optické infrastruktury zalozené na pasivni optické siti typu PON a rozhranim zprostfedkovavajicim
sluzbu je UNI rozhrani.
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Opticky pfistup typu FTTH vyuziva referenéni model dle obr.5:

A

prostory zakaznika 1

|
|
|
|
: oro | UNI
M |
|
| |_=_| ONT 1 HAG
|
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| ‘ |
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| | |
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Obrazek 5: Referenéni model optického pfistupu typu FTTH

Referenéni model FTTH obsahuje nasledujici funkéni bloky a rozhrani:
=  TNW — transportni sit,
= OLT-CO - jednotka ukoncujici optickou sit v lokalité ustfedny,
» S-O - opticky pasivni rozbo€ovac, ktery je soucasti optické infrastruktury,
= OTO - opticka U&astnicka zasuvka umisténa v bytové jednotce Ugastnika Partnera,
= ONT — ukongeni optické sité v lokalité Ugastnika Partnera,

= HAG - domaci pFistupova brana pripojujici jednotliva koncova zafizeni Ugastnika Partnera (PC,
IPTV STB, Wi-Fi apod.),

= UNI —rozhrani zprostfedkovavajici vlastni sluzbu.
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Opticky pfistup typu FTTB vyuZziva referenéni model, ktery je popsan na obr. 6.

budova 1
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Obrazek 6: Referenéni model optického pfistupu typu FTTB

Referenéni model FTTH obsahuje nasledujici funk&ni bloky a rozhrani:

TNW — transportni sit,

OLT-CO - jednotka ukondujici optickou sit v lokalité ustfedny,

S-O - opticky pasivni rozboCovac, ktery je soucasti optické infrastruktury,
BEP — piedavaci opticky bod mezi siti a budovou Ug&astnika Partnera,

ONU-B — jednotka ukongujici optickou sit v budové U&astnika Partnera umozniujici pfipojeni
vice UNI rozhrani,

MTO - Gcastnicka zasuvka metalické strukturované kabelaze,

HAG — doméci pFistupovéa brana pfipojujici jednotliva koncové zafizeni Ugastnika Partnera
(PC, IPTV STB, WiFi apod.),

UNI — rozhrani zprostfedkovavajici vlastni sluzbu.

2.3.3. Technologicky agnosticky referenni model

Jde o pfistup k Sirokopasmovym sluzbam vyuzivajici Specialni zakon&eni sité, jenz v ramci UNI prevadi
libovolnou technologii pouzitou v pfistupové siti na ethernet. Referenéni model je pro rizné technologie pevné
pFistupové sité univerzalni a li$i se jen detaily topologie v prostorach Ugastnika Partnera.
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Technologicky agnosticky referenéni model je popséan na obr. 7:

CETIN
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DSLAM-CO
TNW /
OLT-CO

LJFLXXXXKXX_XXIXXXX)CXXXIXIIIX

Centralni ¢ast Fixni pfistupovd sit

0

Opticky spoj
COOoCO  Metalicky spoj - strukturovand kabeldz (UTP)
. Metalicky spoj - primarni / vedlejii telefonni linka
Obrazek 7: Referenéni model technologicky agnostického pristupu
2.4. Koncovy bod sité (KBS)

2.41.

Prostory koncového zdkaznika 1 a7 n

Koncovy bod sité je zpravidla realizovan telefonni zasuvkou RJ-11/12/45 nebo Specialnim zakon&enim

sité s vystupem RJ45, které jsou umisténé v prostorach Ug&astnika Partnera. V pFipadé pfipojnych
vedeni do poboc&kovych ustfeden se koncovy bod realizuje prostfednictvim propojovaciho pasku, napf.

typu KRONE.

RD Elen
zZem

=

=

Zvonek

nA47

palarita— a-drat

b-drat

Telefonni zasuvka
RJ-11/12
{rove pravedeni]

Obrazek 8: Elektrické schéma telefonni zasuvky

2.4.2.

Mira elektrické bezpeénosti zafizeni v prostorach Ugastnika Partnera, pfipojovanych k rozhrani U-R(2)

musi odpovidat pozadavkum normy EN 60950. Elektrické obvody linkového rozhrani U-R(2) musi

odpovidat pozadavkim pro obvody TNV-3.
2.4.3.

Zafizeni v prostorach Ugastnika Partnera pfipojovana k rozhrani U-R(2) musi z hlediska

elektromagnetické kompatibility (EMC) splfovat kritéria stanovena normou ETSI EN 300 386, vztahujici

se na zafizeni pouzivana v telekomunikacni siti.

244,

Odolnost proti pfepéti a nadproudu u vnéj§ich rozhrani zafizeni, instalovanych v prostorach U&astnika

Partnera a pfipojovanych k rozhrani U-R(2), musi odpovidat pozadavkiim doporuceni ITU-T K.21.
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2.4.5. Pfedmétem této technické specifikace jsou pouze parametry nizSich vrstev modelu OSI na rozhranich.
Parametry vySSich vrstev, které jsou zavislé na nastaveni poskytované sluzby, jsou pfedmétem jinych
technickych specifikaci vydanych poskytovateli téchto sluZeb pro rozhrani T/S. Rozbogovaé U&astnika
Partnera, ktery je pfipojovan mezi rozhrani U-R, resp. U-RV a modem, umoZzfuje oddéleni signalu
sluzby v zakladnim pasmu. Rozbo&ovaé Ugastnika Partnera nesmi ovliviiovat spektrum prenaseného
Sirokopasmového signalu ADSL, ADSL2+ nebo VDSL2. Pfedpoklada se pouziti univerzalniho
rozbogovade Udastnika Partnera s pfenosovymi vlastnostmi zalozenymi na Technické specifikaci ETSI
TS 101 952-1-4 s rozSifenim pozadavk( na kmito¢tové pasmo VDSL v Technické specifikaci ETSI TS
101 952-2. Pozadované parametry a vlastnosti rozbogovade Ugastnika Partnera pro sluzby zaloZzené
na konektivité ADSL/VDSL jsou pfedmétem technické specifikace TEO00006.

2.5. Specifikace fyzického rozhrani v koncovém bodé sité
2.5.1. Specifikace pripojek ADSL/ADSL2+

A-NT musi umoznit, aby pfipojka U&astnika Partnera ADSL(2+), realizovana ve spolupraci s DSLAMem,
vyhovéla vSem relevantnim parametrdm, napf. pocatecni nastaveni pfipojky, struktura ramce, prenos
dat ATM, maska PSD atd. Detailni specifikace rozhrani je popsana v dokumentu CETINu, kterym se
zverejnuje Specifikace ADSL/ADSL2+ pfipojek.

2.5.2. Specifikace pfipojek VDSL2

V-NT musi umoznit, aby pfipojka U&astnika Partnera VDSL2, realizovana ve spolupraci s DSLAMem,
vyhovéla véem relevantnim parametrdm, napf. poéate¢ni nastaveni pfipojky, struktura ramce, pfenos
dat ATM, maska PSD atd. Detailni specifikace rozhrani je popsana v dokumentu CETINu, kterym se
zverejfiuje Specifikace VDSL2 pfipojek.

2.5.3. Specifikace pFipojek VDSL2 s vektoringem

V ptipadé Ugastnické pripojky VDSL2 s vektoringem, ktera je realizovana ve spolupraci s DSLAMem
podporujici vektoring, je doporu¢eno pro zajisténi plné interoperability se Siti CETIN koncové zafizeni
V-NT testovat. Testovanim se doporucuje zejména ovéfit, jak specifické koncové zafizeni vyhovuje
relevantnim parametrdm pro provozovani pfipojky s vektoringem, jako napf. pocatecni nastaveni
pfipojky pro vektoring, struktura ramce, podpora funkcionalit pfeposilani vadnych ramctl, on-line
pfizpUsobovani pfenosoveé rychlosti a odstupu signal Sum, pfenos dat PTM, maska PSD atd.

2.5.4. Specifikace optickych pfipojek

Fyzickeé rozhrani UNI pro optické pfipojky je pro rezim FTTH metalické ethernetové rozhrani 1000BASE-
T [IEEE 802.3ab], 2.5GBASE-T [IEEE 802.3bz], 5GBASE-T [IEEE 802.3bz] nebo 10GBASE-T [IEEE
802.3an] s podporou VLAN [IEEE 802.1q] vyuZivajici konektor RJ-45. V pfipadé reZzimu FTTB je
rozhranim UNI metalické ethernetové rozhrani 1000BASE-T [IEEE 802.3ab], ethernetové rozhrani
100BASE-T [IEEE 802.3u-1995] — v obou pfipadech vyuzZivajici konektor RJ-45. Detailni specifikace
rozhrani je popsana v dokumentu CETINu, kterym se zvefejfiuje UNI rozhrani optickych pfipojek.

2.6. Specifikace ATM/IP rozhrani v Koncovém bodé sité
2.6.1. Specifikace xDSL pfipojek

Komunikace ADSL/ADSL2+ modemu s DSLAM a nasledné k BRAS je popsan v referenénim modelu dle obr.9.
Komunikace VDSL2 modemu je pospana v referenénim modelu dle obr. 10.
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Obrazek 9: Referenéni model komunikace ADSL/ADSL2+ modemu se siti
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Obrazek 10: Referenéni model komunikace VDSL2 modemu se siti
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Referenéni model komunikace mezi siti a ADSL, ADSL2+ a VDSL2 modemem obsahuje nasledujici
funkéni bloky a rozhrani:

» BRAS - zafizeni agregujici PPPoE relace a zprostfedkujici pfistup ke sluzbé Internetového
pfistupu,

=  TNW — transportni sit,
= DSLAM - zafizeni provadéjici agregaci ADSL/ADSL2+ a VDSL2 pfipojek,

= ADSL/ADSL2+ modem — zafizeni ukonCujici metalické vedeni synchronizované na
ADSL/ADSL2+ protokolu smérem k DSLAM a bézici v ATM mddu,

= VDSL2 modem - zafizeni ukon&ujici metalické vedeni synchronizované na VDSL2 protokolu
smérem k DSLAMu a bézici v PTM modu.

Detailni specifikace v€etné odkazu na konkrétni normy a doporuceni je popsana v dokumentu
CETINu, kterym se zvefejriuje UNI rozhrani XDSL pfipojek.

2.6.2. Specifikace optickych pfipojek

Komunikace na UNI rozhrani a navazujici komunikace s OLT a nasledné k BRAS je popsana v
referenénim modelu pro FTTH dle obr.11, referenéni model pro FTTB je uveden na obr. 12.

PPPOE
GEM/eTHERNET ' | ETHERNET
< ETHERNET/QIQ —>i e o< —>< ETHERNET >
VLAN-ID=48 "I yLAN-ID=848
Sit oL
poskytovatele DSLAM ONT HAG

VULA NNI
(umisténov
kolokaénim prostoru,
predavanona patch
panelu)

Obrazek 11: Referencni model komunikace na optické pfipojce FTTH
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Obrazek 12 Referenéni model komunikace na optické pfipojce FTTB

Referenéni model komunikace mezi siti a UNI rozhranim optické sité obsahuje nasledujici funkéni
bloky a rozhrani:

» BRAS - zafizeni agregujici PPPoE relace a zprostfedkujici pfistup ke sluzbé Internetového
pfistupu,

=  TNW — transportni sit,
= OLT-CO - jednotka ukoncujici optickou sit v lokalité ustfedny,

=  ONU-B — jednotka ukonéujici optickou sit v budové Ugastnika Partnera umozniuijici pfipojeni
vice UNI rozhrani,

= HAG - domaci pfistupova brana pfipojujici jednotliva koncova zafizeni Ugastnika Partnera
(PC, IPTV STB, Wi-Fi apod.),

= ONT — ukondeni optické sité v lokalité Ugastnika Partnera.

Detailni specifikace v€etné odkazl na konkrétni normy a doporuceni je popsana v dokumentu CETINu,
kterym se zvefejiiuje UNI rozhrani optickych pfipojek.

2.7. Rozbodéova¢ Ugastnika Partnera

Parametry univerzélniho Ug&astnického rozbogovade pracujiciho v pasmu $irokopasmovych sluzeb
ADSL(2+)/VDSL nad ISDN a podporujiciho uzkopasmové pripojky POTS nebo BA ISDN jsou soucasti
dokumentu TE0O00006 — Technické specifikace externi - Ugastnicky rozbogovaé xDSL.

3  Sirokopasmovy pfistup
3.1.  Vlastnosti provozovanych DSLAMU a OLT

Centralni ¢ast pfenosového systému tvofi zafizeni DSLAM pro DSL technologii a zafizeni OLT pro
optickou infrastrukturu.

= DSLAM je u€astnicky multiplexer pro vysokorychlostni datové sluzby na stavajici infrastrukture
metalickych kabeld, ktery sdruzuje data z riiznych typa zafizeni U&astnikd Partnera. Sdruzeny
datovy tok je vysilan do ethernetové sumarizaéni sité. V opacném smeéru je sdruZeny datovy
tok demultiplexovan a pfenasen k odpovidajicimu zafizeni CPE.
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= OLT je u€astnicky multiplexor pro vysokorychlostni datové sluzby na optické infrastruktufe, ktery
sdruzuje data z rliznych typ@ zafizeni U&astnikd Partnera. Sdruzeny datovy tok je vysilan do
ethernetové sumarizaCni sité. V opaéném sméru je sdruzeny datovy tok demultiplexovan
a prenasen k odpovidajicimu zafizeni ONT.

CETIN prabézné rozsifuje a modernizuje svou sit a z tohoto dlivodu mou byt do Sité CETIN v budoucnu
zacClenény i dalSi typy zafizeni.

3.2.  Podminky pro provoz telekomunikaénich zafizeni instalovanych u Partnera, ¢ U&astnika Partnera
3.2.1. Obecné podminky

= Partner umozni, &i zajisti, aby U&astnik Partnera umoznil, na mist& kontrolu propGjéenych
zafizeni organtm celni spravy, které mohou byt doprovazeny organy zemé puvodu zafizeni
nebo zemé dodavatele zafizeni, za u€elem zjisténi umisténi zafizeni a jeho vyuzivani v souladu
s licenénimi podminkami CETINu nebo s licenénimi podminkami zemé plvodu ¢i zemé
dodavatele zafizeni.

= Neni-li smluvné ujednano jinak, musi byt v pfipadé pfimych u&astnickych pfipojek modemy ¢i
dalSi technicka zafizeni (napfiklad Specialni zakonceni sit€é) poskytnuté ke Sluzbé trvale
pfipojeny k elektrické siti a zapnuty. Nepfetrzité elektrické napajeni zafizeni CETINu je
zajistovano ze zdroje Partnera &i Ugastnika Partnera.

= Partner je odpovédny za fadné uzivani a udrzbu zafizeni poskytnutého ke Sluzbé, pficemz je
povinen zejména zajistit, (i) aby uzivanim zafizeni nedoS$lo k jeho pfemisténi, ztraté di
poskozeni, (i) aby byly respektovany a dodrzovany navody Kk pouziti zafizeni,
jakoz i doporu€eni a pokyny na jeho obsluhu, (iii) aby doSlo k seznameni osob uzivajicich
zafizeni s bezpecnostnimi pokyny vztahujicimi se k zafizeni, (iv) Zze nedojde k zadnym Upravam
¢i opravam zafizeni provedenym jinou osobou nez spole¢nosti CETIN nebo osobou spole¢nosti
CETIN povéfenou, (v) aby nedoslo k pfenechani zafizeni do uzivani tfeti strané odliSné od
Partnera nebo U&astnika Partnera, (vi) pravidelnou revizi zaFizeni v souladu s pravnimi predpisy
(zejména normou CSN 33 1600 ED.2), (vii) aby spoleénosti CETIN byly oznamovény poruchy
zafizeni neprodlené po jejich zjisténi, (viii) aby spole¢nosti CETIN byla porucha fadné
identifikovana a aby spole€nosti CETIN bylo pIné popsano, jak se porucha projevuje, (ix)
spole¢nosti CETIN pfistup do prostor, kde se zafizeni nachazi za ucelem odstranéni poruchy,
pokud nelze odstranéni poruchy provést prostfednictvim dalkového pfistupu spolecnosti
CETIN, (x) poskytnout spolecnosti CETIN veSkerou nezbytnou soucinnost za ucelem
odstranéni poruchy zafizeni, (xi) aby zafizeni bylo po celou dobu poskytovani sluzeb napajeno
elektrickou energii, a to v€. pfipadné vymeény baterii, ¢i akumulatord, €i jiného zdroje elektrické
energie, (xii) veSkeré dalSi potfebné provozni latky &i materialy nezbytné pro fadnou funk&nost
a provoz zafizeni.

= Partner bere na védomi, Ze pro zajisténi funkénosti zafizeni poskytnutého ke Sluzbé a fadného
fungovani/poskytovani Sluzeb je spoleCnost CETIN opravnéna vykonavat vzdaleny dohled
zafizeni, provadét jeho konfiguraci a aktualizovat software nastaveni zafizeni, pfiCemz pfi této
aktualizaci mize dojit ke zméné uloZzeného obsahu, s ¢imz Partner vyslovné souhlasi.

» Partner je odpovédny za Skody zplsobené na zafizeni poskytnutém ke Sluzbé, pficemz
v pfipadé, zZe naklady na opravu zafizeni budou vySSi nez pofizovaci cena zafizeni, nebo
v pfipadé ztraty zafizeni, je Partner povinen nahradit spoleénosti CETIN vzniklou $kodu ve vySi
pofizovaci ceny zafizeni.

» Spolec¢nost CETIN je opravnéna dle svého uvazeni stavajici zafizeni bez ohledu na davod
vyménit za jiné zafizeni &i stavajici zafizeni nahradit jinym technickym feSenim, s ¢imz Partner
vyslovné souhlasi, k Eemuz je ji Partner povinen poskytnout nezbytnou soucinnost, pficemz je
Partner sou¢asné povinen zajistit takovou nezbytnou souginnost rovnéz u U&astnika Partnera.
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= Spole¢nost CETIN neodpovida za poruchy na sitich jinych operator( ani za pferuseni dodavky
sluzeb v dusledku pferuseni dodavky elektrické energie z centralni rozvodné sité, ani za jakékoli
jiné nasledky zpusobené v dusledku preruseni dodavky elektrické energie z centralni rozvodné
sité.

» PFi zvySenych narocich na dlvérnost, resp. ochranu pfenasenych dat, je zalezitosti Partnera
ucinit na své strané prfislusna opatfeni (napf. instalovat Sifrovaci/desifrovaci zafizeni ke svému
koncovému zafizeni).

3.2.2. Technické nalezitosti

» Zafizeni mGze byt instalovano pouze do stavebné dokonéenych prostor, pfipadné vybavenych
pfislusnym nabytkem nebo zafizenim k umisténi zafizeni.

= Prostory musi byt Cisté, dobfe osvétlené, bez extrémnich teplot a prachu.

» Rozsah teplot pro pracovni prostfedi zafizeni muze byt od 0 do 40 °C pfi relativni vihkosti 0 az
95 %.

= Zarfizeni musi byt umisténo tak, aby jeho pfedni strana byla snadno pfistupna a Citelna.

= Z ddvodu chlazeni nesméji byt na horni plochu zafizeni umistény zadné pfedmeéty ani jina
zafizeni, rovnéz po obou stranach zafizeni nesméji byt pokladany nebo umistovany pfedméty
ve vzdalenosti mensi nez 3 cm.

» K pfedni Casti zafizeni musi byt v souladu s doporuéenim vyrobce zajistén volny prostor
nejméné 15 cm a v zadni ¢asti zafizeni nejméné 10 cm pro kabelové pfipojeni.

» Zafizeni musi byt umisténo ve vzdalenosti, ktera je uréena pfisluSnym doporu¢enim ITU-T pro
dané rozhrani od koncového zafizeni Partnera (méfeno délkou propojovaciho kabelu).

= Sitové napajeni zafizeni je 230 V st., pfip. 48 V ss. Pfivod napajeni muze byt pevny nebo
pohyblivy. V pfipadé pohyblivého pfivodu sitova zasuvka 230 V musi byt k dispozici do 2 m od
zafizeni a musi odpovidat Ceské normé. V pfipadé vzdalengjsi sitové zasuvky Partner zajisti
prodluZovaci sitovy kabel.

= Maximalni rozméry poZadované CETIN pro poskytovani sluzby dle této smlouvy jsou 2U.
3.3. Specifikace rozhrani v misté pfistupu
3.3.1. Referenéni model Sité¢ CETIN
V nasledujicich kapitolach jsou zavedeny pojmy pouzité ve schématu referenéniho modelu (viz Obr.

13).
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Obrazek 13: Referenéni model
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3.3.2.

3.4.

3.4.1.

3.5.

3.5.1.

4.2.

Bod pfistupu VULA NNI

SUBJECT OF NON-DISCLOSURE

Bodem pfistupu VULA NNI se rozumi pfistup k sitovym prvkim spole¢nosti CETIN z datové sité
Partnera na bazi protokolu Ethernet za u¢elem vymény dat.

Fyzicka realizace datového spoje v misté NNI

Pro pfistup k siti bude pouzito technologie na bazi Ethernet:
= GigabitEthernet 1000Mbps,
= TenGig Ethernet 10000Mbps,

Fyzicka rozhrani podporovana CETIN:
= 1000BASE-LX (1300nm LASER) pro 1000 Mbps Ethernet s optickym rozhranim,
» 10GBASE-LR (1300nm LASER) pro 10000 Mbps Ethernet s optickym rozhranim,

Protokol na NNI rozhrani

L2 protokolem NNI je Ethernet dle specifikace 802.3 v zapozdreni QiQ dle IEEE 802.1q (Ethertype
0x8100 pro oba tagz). Povolené ethertype ve vnitfnim tagu je 0x8863 a 0x8863 s provozem PPPoE dle
RFC 2516. L2 MTU NNI je 1526B (v€etné FCS).

Protokol ucastnické linky

L2 protokolem uc&astnické linky je Ethernet dle specifikace 802.3 s povolenym ethertype 0x8863 a
0x8863 s provozem PPPoE dle RFC 2516.

L2 MTU ucastnickeé pripojky je 1518B (v€etné FCS). Vyplyva-li ze specifikace v kapitole 2.6 potfeba
tagovani provozu, je L2 MTU navy$eno na 1522B (v€etné FCS).

MAC adresa

Kazda pfipojka maze vyuzit pravé jedné MAC adresy na strané KBS a 1 MAC adresy na strané NNI.

Dokumenty a standardy

Souvisejici dokumenty

Typy a specifikace
rozhrani pouzivanych
v siti elektronickych
komunikaci CETIN

Technické specifikace externi - Specifikace pfipojek ADSL/ADSL2+

Technické specifikace externi - Specifikace pfipojek VDSL

Technické specifikace externi - Definice UNI rozhrani XDSL pfipojek

TE000011 Definice UNI rozhrani optickych pfipojek
TEO00004 Parametry rozhrani U-R(V) - parametry fyzické vrstvy
TE000006 Ugastnicky rozbo¢ovaé xDSL

Mezinarodni standardy a doporuceni

ITU-T G.826

End-to-end error performance parameters and objectives for international,
constant bit-rate digital paths and connections (12/2002)
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ETSI TS Access network xDSL transmission filters, Part 1: ADSL splitters for
European deployment,Sub-part 4: Specification of ADSL over"ISDN or
101 952-1-4 . .
POTS" universal splitters
Access network xDSL transmission filters,Part 1: ADSL splitters for European
ETSITS . e
101 952-1-2 deployment, Sub-part 1: Generic specification of the low pass part of DSL
over POTS spilitters including dedicated annexes for specific xDSL variants
IEEE 802.1 IEEE Standard for Local and metropolitan area networks--Media Access
-4 Control (MAC) Bridges and Virtual Bridged Local Area Networks
ETSI EN 300 Electromagnetic compatibilityand Radio spectrum Matters (ERM),
386 Telecommunication network equipment, ElectroMagnetic Compatibility (EMC)
requirements
ITU-T standard Resistibility of telecommunication equipment installed in
ITU-T K.21 .
customer premises to overvoltages and overcurrents
EN 60950 | Zafizeni informaéni technologie - Bezpeénost
IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks - Part 3: Carrier
|EEE 802 3ab Sense Mgltlple Access W.It.h C.O||ISIOI"I Detection (CSMA/CD) Access Method
and Physical Layer Specifications
IEEE Standard for Information Technology - Telecommunications and
Information Exchange Between Systems — LAN/MAN - Specific
IEEE 802.3an | Requirements Part 3: CSMA/CD Access Method and Physical Layer
Specifications - Amendment: Physical Layer and Management Parameters
for 10 Gb/s Operation, Type 10GBASE-T
IEEE Standard for Ethernet Amendment 7: Media Access Control
IEEE 802.3bz | Parameters, Physical Layers, and Management Parameters for 2.5 Gb/s and
5 Gb/s Operation, Types 2.5GBASE-T and 5GBASE-T
IEEE Standard Local and Metropolitan Area Networks-Supplement - Media
IEEE 802.3u | Access Control (MAC) Parameters, Physical Layer, Medium Attachment
Units and Repeater for 100Mb/s Operation
IEEE 802.3ag Virtual Bridged Local Area Networks - Amendment 5:Connectivity Fault
Management
RFC2236 Internet Group Management Protocol, Version 2

Terminy a zkratky

ADSL Asymetrical Digital Subscriber Line
BAC Bandwidth Allocation Control

BEP Building Entry Point

BRAS Broadband Remote Server

CcoO Central Office

FTTB Fiber To The Building

FTTH Fiber to The Home
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GEM GPON Encapsulation Method

HAG Home Access Gateway

IGMPv2 Internet Group Management Protocol, Version 2
IPTV IP Television

IPv4 Internet Protocol version 4

IPv6 Internet Protocol version 6

KBS Koncovy Bod Sité

MAC Media Access Control

MTO Metallic Telecommunication Outlet

NNI Network — Network Interface

OLT Optical Line Termination

ONT Optical Network Termination

ONU-B Optical Network Unit — Buiding

OoTO Optical Telecommunication Outlet
PPPoE Point to Point Protocol over Ethernet
S-O0 Splitter — Optical

STB Set Top Box

TNW Transport Network

UNI User — Network Interface

VDSL Very high speed Digital Subscriber Line
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